
 

《液氧膨胀破岩设备》编制说明 

（征求意见稿） 

一、工作简况 

1.任务来源 

本项目根据《中国机械工业联合会文件关于印发 2023 年第五批中国机械工业联

合会 团体标准制修订计划的通知》（机械标[2023]320号文），计划项目编号为

“20230508”，项目名称“液氧膨胀破岩设备”进行制定，主要起草单位：广东宏凯

气能技术有限公司，计划完成时间2024年12月。  

2.主要工作过程 

起草阶段：早在计划下达之前，广东宏凯气能技术有限公司即组织各起草单位成

立了起草工作组。起草工作组对国内外液氧膨胀破岩设备产品和技术的现状与发展情

况进行了全面的调研，广泛收集、分析了国内外相关技术文献和资料，结合公司液

氧膨胀破岩设备开发、研究以及工程应用经验，对液氧膨胀破岩设备使用功能进行

总结和归纳，编制了《液氧膨胀破岩设备》标准草案初稿，经组织广东宏凯气能技

术有限公司、天水凿岩机械气动工具研究所、哈尔滨工业大学、广州地铁设计研究院

股份有限公司对标准中的主要内容进行多次研讨，对重要的技术指标进行了大量验

证工作，并根据专家的意见和验证情况，对草案进行了认真的修改和完善，于 2023

年 12 月 28 日形成了标准征求意见稿。经组长审核后，报送至中国机械工业联合会标

准工作部。 

征求意见阶段： 

审查阶段： 

报批阶段： 

3.主要参加单位和工作组成员及其所做的工作等 

本文件由广东宏凯气能技术有限公司、天水凿岩机械气动工具研究所、哈尔滨工

业大学、广州地铁设计研究院股份有限公司。  

本文件主要成员：李国良、陈继龙、孔玉霞、韩勇、戴鸿哲、昝子卉、王冉。 

所做的工作：李国良任起草工作组组长，全面协调标准起草工作，孔玉霞负责

本标准的具体起草与编写工作。韩勇、戴鸿哲负责收集、分析国内外相关技术文献



 

和资料，结合产品的范围，对产品的型号、性能参数、技术标准等进行归纳总结。

陈继龙、昝子卉、王冉负责对各方面的意见及建议进行归纳、分析。 

二、标准编制原则和主要内容 

1.标准编制原则 

本文件制定工作遵循“面向市场、服务产业、自主制定、适时推出、及时修订、

不断完善”的原则，标准制定应与技术创新、试验验证、产业推进、应用推广相结

合，统筹推进。 

本文件在结构编写和内容编排等方面依据 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第 1

部分：标准化文件的结构和起草规则》进行编写。在确定本标准主要技术性能指标

时，综合考虑生产企业的能力和用户的利益，寻求最大的经济、社会效益，充分体

现了标准在技术上的先进性和合理性。 

2.标准主要内容 

本文件界定了了液氧膨胀破岩设备的术语和定义，规定了型号编制方法、额定

工作压力和工作温度等基本参数，以及产品的零部件加工、焊接、装配、搬运装卸

储存和使用安全、承压能力、不产生静电和火花等、远距离输送时的温度上升等技术

要求，并描述了外形尺寸检验、密封性试验、最大设计充装压力试验等相应的试验

方法，规定了检验规则及标志、包装、运输与贮存。 

由于液氧膨胀破岩采用电力点火激发方式，受静电、感应电流、雷电等影响严重，

所以对于液氧膨胀破岩设备提出了在使用中能够克服静电、电火花产生的技术要求； 

由于杜瓦罐属压力容器，对其要求较为严格，提出了杜瓦罐的搬运、装卸、储存

和使用安全规程必须符合 GB/T 34525-2017 的要求；同时要对杜瓦罐的罐体、阀门进

行定期检查。 

由于液氧膨胀破岩需要使用智能充装机对储能管充装液氧，所以要求充装机最大

设计充装压力不小于 0.5MPa；而液氧沸点极低为-183℃，在充装过程中可能会由于周

边环境复杂导致液氧提前汽化，所以要求真空输液管对液氧进行 100m 远距离输送时的

温度上升不大于 10℃。 

由于排气管在使用时会受炮孔填塞质量影响，排气管被挤压破坏时会严重影响破

岩效果，所以要求其承压能力应符合 GB/T 5563-2013 的规定。 

由于产品的膜套作为储能管外壳，需要能够承受液氧充装对其自身带来的影响，



 

同时膜套是储能管摩擦孔壁时直接受力对象，所以对产品的膜套防渗漏性能、韧性和

强度提出技术要求。 

密封性试验方法，是根据液氧膨胀破岩设备的安全性要求和产品的使用性要求等

特定产品性能指标，在大量实验验证基础上确定的方法。该试验方法可对产品的使用

安全性和接头密封处的承压能力，以及柔性储能管道承压能力和密封性做出判定。 

最大设计重装压力试验，是根据氧膨胀破岩设备的使用要求而确定的试验方法。

该试验方法可对产品的柔性储能管的释放压力指标做出是否合格的判定。 

该文件所确定的具体性能参数，是在对大量本企业产品和市场上调取的同类产品，

进行了大量的检验并与本文件所草拟的相关数据做了对比分析，并对草案不断修改完

善的的基础上确定的。 

3.解决的主要问题    

目前常用的破岩方式主要为炸药爆破，经过多年研究，工程爆破破岩已经形成

十分完整的理论体系，具有施工成本低、破岩效率高的有点，但由于炸药威力高、

振动大、冲击波大、噪音高，同时国家对于炸药的生产、运输、储存和使用等建立

了更加严格且规范的法律法规，导致炸药在一些特殊环境下反而无法使用，如靠近

居民区、铁路、高速公路、高压线塔等保护性建筑物、构筑物的市政建设、隧道建

设等；在反恐敏感地区，如新疆、西藏、以及距离边境比较近的矿山工地，正常使

用的民爆物品有被恐怖分子、不法分子抢劫的风险，成为当地政府社会管理的一大

痛点，同样会制约该地区的矿山经济发展。随着机械和新材料的发展，液压破碎锤、

劈裂机、膨胀剂等开始发展并应用于岩石破碎行业，但其效率低、成本高、影响因

素多等缺点限制了自身的实际应用，难以满足城市建设和矿山开采的需要。 

液氧膨胀破岩设备属于新兴的绿色工程破岩设备，不涉及民爆物品和易制爆危

险化学品，该设备利用液氧受热瞬间汽化的特性，利用液氧相变产生的巨大压力来

破碎岩石，近年来，在工程破岩领域开始崭露头角，取得了一定的社会效益及经济

效益，目前并没有针对液氧膨胀破岩设备的相关国家标准和行业标准。正是由于缺

乏应有的规范，制约了产品的技术进步和产业的健康发展，急需制定标准来规范该

类产品的生产和销售，填补行业空白。 

本文件在制定中，对液氧膨胀破岩设备的基本参数进行了应有的规范，对设备

的组成部件进行规范化设计和要求，规范了各组成部件主参数的名称和产品基本参

数，对产品的型号编制方法推荐了应有的编制依据；根据新型气能破岩技术原理、



 

相关规范要求、使用安全要求和环保要求，对设备的技术参数、试验方法、检验规

则提出标准化要求；将液氧膨胀破岩设备主要性能参数进行了分析归纳，最终形成

了该文件中的内容。 

该文件的制定，不仅填补了液氧膨胀破岩行业的标准空白，其内容还将涵盖行

业产品最新技术，总体水平达到了国内先进水平，对标准中所涉及产品的设计、生

产和销售起到良好的指导和规范作用，促进产品的规范化、通用化、标准化生产，

使产品市场更加规范、资源配置更加优化高效。本标准的制定，不仅有利于本行业

液氧膨胀破岩设备类产品的进步和发展，还能为提高我国岩石破碎行业的生产效率

和国际市场竞争力提供有力的支持。 

三、是否有对应的国家标准或行业标准 

该项目目前还没有对应的国家标准和行业标准，该标准项目是在没有国家标准

和行业标准的情况下制定的。该标准获得发布实施与推广应用后，将为制定相对应

的行业标准奠定基础。 

四、主要试验（或验证）情况     

1. 标准中技术内容确定的依据 

本文件所涉及的产品，是一种在工程破岩行业中应用新型气能破岩技术进行岩

石破碎作业的新型破岩设备，其主要组成部件包括智能充装机、柔性储能管（液氧）、

杜瓦罐、自动剪管器、真空输液管等。不同组成部件其性能参数要求不一，考虑实

际使用过程中操作人员人身安全和设备安全，对其共性要求主要为压力、耐低温和

密封性指标要求。 

本文件在制定过程中，对初代液氧膨胀破岩设备在实际应用过程中产品性能参

数等资料进行整理分析，根据使用效果对产品进行迭代更新，对实际破岩效果进行

对比分析，总结分析最优作业效果下的产品基本参数和技术参数，最终形成了标准

中的产品基本参数和相关技术要求内容。 

由于液氧膨胀破岩采用电力点火激发方式，受静电、感应电流、雷电等影响严重，

所以对于液氧膨胀破岩设备提出了在使用中能够克服静电、电火花产生的技术要求； 

由于杜瓦罐属压力容器，对其要求较为严格，提出了杜瓦罐的搬运、装卸、储存

和使用安全规程必须符合 GB/T 34525-2017 的要求；同时要对杜瓦罐的罐体、阀门进

行定期检查。 



 

由于液氧膨胀破岩需要使用智能充装机对储能管充装液氧，所以要求充装机最大

设计充装压力不小于 0.5MPa；而液氧沸点极低为-183℃，在充装过程中可能会由于周

边环境复杂导致液氧提前汽化，所以要求真空输液管对液氧进行 100m 远距离输送时的

温度上升不大于 10℃。 

由于排气管在使用时会受炮孔填塞质量影响，排气管被挤压破坏时会严重影响破

岩效果，所以要求其承压能力应符合 GB/T 5563-2013 的规定。 

由于产品的膜套作为储能管外壳，需要能够承受液氧充装对其自身带来的影响，

同时膜套是储能管摩擦孔壁时直接受力对象，所以对产品的膜套防渗漏性能、韧性和

强度提出技术要求。 

2. 标准制定后试用的情况 

本文件的所有技术指标、性能参数和技术要求确定后，将制作的符合技术要求

的样机在多个工程中进行了实地试验，其验证过程中所取得的数据，均符合本文件

的规定。本文件规范的液氧膨胀破岩设备已经在多个破岩工程中进行成功应用，并

对产品的试验标准、使用安全性、环保性进行了多方位的验证，在实际应用过程中

取得了经济效益和环保效益。 

总之，本文件所涉及的产品在工程破岩行业已形成了成熟的产品，该类产品以

其优越的无火工品、无爆炸波、低振动、低噪音、超低冲击波特性逐渐抢占国内工

程爆破破岩市场份额，并开始撬动国际市场份额。该文件所确定的性能指标及相关

技术内容，具有技术指标具备先进性，试验方法具有科学性，具有十分的可操作性。

对导向和引领液氧膨胀破岩设备的市场发展，以及进一步研发与更新迭代，具有重

要的技术支撑作用。 

五、标准中涉及专利的情况 

本文件中不涉及专利问题。 

六、预期达到的社会效益等情况、对产业发展的作用等情况 

本文件为制定项目。 

液氧膨胀破岩设备属工程破岩领域中新型绿色破岩产品，在实际破岩作业中不

涉及民爆物品和易制爆危险化学品，能够应用于更多限制性较大的工程，相较于炸

药爆破，极大程度提高破岩本质安全性，同时在实际应用过程中使用可降解材料，



 

仅产生二氧化碳、水和氧气，不产生任何有毒气体，环保安全；相较液压破碎锤、

劈裂机、膨胀剂破碎方式，液氧膨胀破岩设备具备成本低、效率高、限制小的优势，

提高工程施工经济效益；如果推广到反恐地区使用，能够减少当地民爆物品运输武

装押运的数量，提高工程破岩本质安全水平，降低公安机关民爆管理的风险和责任。

国际方面，随着国家“一带一路”政策的推广，产品能够走出国门，推广到同样对

民爆物品管制严格的周边国家，如阿富汗、巴基斯坦、缅甸、老挝、印度尼西亚、

沙特等国家，为国际和平发展做出贡献。 

2022 年国内民爆行业合计生产总值为 127.0 亿元，诚然在工程破岩领域炸药爆

破具备无可撼动的地位，但是液氧膨胀破岩设备在工程破岩领域中城市破岩这一细

分领域中因其特有的破岩本质安全具备无可替代的优势，经济效益显著，通过在细

分领域中的长久发展，未来将抢占更大的工程破岩市场份额。 

该标准的制定，基于施工作业使用人员人身安全和施工破岩效果最大化，详尽

的规定了液氧膨胀破岩设备产品规格、性能参数和技术要求，并规定了产品可降解

等环保性能指标，对产品的制造质量、检验方法和检验项目也做了详尽的规定。对

规范市场、用户选型和产品的验收等具有重要指导作用，避免了生产中不必要的无

序混乱所造成的资源浪费和消耗，同时也引领了产品技术的进步和发展，为产业向

更高技术和产业链高端迈进起到了必要的导向作用，推动行业技术进步和产品质量

的提升，提高经济效益和社会效益具有重要的意义。 

七、与国际、国外对比情况 

本文件没有采用国际标准。 

本文件制定过程中未查到同类国际、国外标准。 

本文件水平为国内先进水平。 

八、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性 

本文件在凿岩机械与气动工具专业领域标准体系中属“04 其它机械”小类，“02 其

它辅助设备”系列。 

本文件中引用了相关的本行业现行基础标准、方法标准和强制性标准，与现行

相关法律、法规、规章及相关标准、强制性标准协调一致。 

九、重大分歧意见的处理经过和依据 



 

无。 

十、其它应予说明的事项 

无。 

 


